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PRESENTACION

El Banco Central de Bolivia (BCB) en coordinacion con el Ministerio de Educacion,
a través de la Unidad Especializada de Formacion Continua (UNEFCO), ha
elaborado el ciclo formativo denominado “Educacién econdmica y financiera
inclusiva”, desarrollado con el propésito de contribuir a la formacion de maestros y
maestras de todo el Estado Plurinacional de Bolivia.

El BCB reconoce la importancia de la implementacion de un proceso de educacion
econOmica y financiera formal a nivel nacional, destinada entre otros aspectos a
favorecer el desarrollo del capital humano de nuestro pais, con efectos positivos en
el crecimiento econémico y bienestar de la sociedad, tomando en cuenta que es
prioridad brindar herramientas utiles a los jovenes, para desempefiarse en su vida
cotidiana y fundamentalmente como base para su futura formacién profesional.

Cabe mencionar que este importante aporte interinstitucional requirié6 de un largo
proceso para cumplir con el propdsito establecido. Inicialmente el BCB desarrollo
los contenidos de educacion econdmica y financiera, que fueron incluidos en los
planes y programas de educacion secundaria durante el proceso de actualizacion
curricular, llevado adelante por el Ministerio de Educacion. Luego se elaboraron los
contenidos para los textos de aprendizaje de los estudiantes, ademas de material
complementario (cartillas y videos educativos). Por ultimo, se participd en la
capacitacion virtual a los maestros y maestras mediante talleres realizados en
diversas plataformas educativas.

A partir de ese trabajo, se establecié la necesidad de seguir capacitando a los
maestros y maestras sobre los contenidos desarrollados, de esta manera el BCB y
la UNEFCO realizan los cursos en educaciéon econémica y financiera que seran
desarrollados en este ciclo formativo.

Los textos que acompafian cada uno de los cursos, contienen conceptos,
informacion y actividades, cuya finalidad es contribuir a la formacién econémica y
financiera de maestros y maestras de todo el territorio nacional, constituyéndose en
material de apoyo para el proceso de ensefianza-aprendizaje que éstos llevan
adelante con los estudiantes de secundaria del Subsistema de Educacion Regular.

Edwin Rojas Ulo
Presidente a.i.
Banco Central de Bolivia

UNEFCO

icdlad Especializada de Formacion Continua
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DATOS GENERALES DEL CURSO

ECONOMIA Y
EDUCACION
FINANCIERA

“EDUCACION

ECONOMICA Y
FINANCIERA CARACTERIZACION
INCLUSIVA” DE LA ECONOMIA

BOLIVIANA

FINANCIERA EN EL
AHORRO Y
CREDITO

OBJETIVO HOLISTICO DE CICLO

Asumimos la responsabilidad de la inclusibn econdmica, familiar y

comunitaria, profundizando conocimientos sobre educacion econdmica y
financiera, la caracterizacion de la economia boliviana y la matematica
financiera en el ahorro y crédito, analizando, reflexionando y realizando
ejercicios de operaciones financieras en nuestro contexto, para contribuir al

desarrollo econdmico y social del pais cog soberania monetaria.
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OBJETIVO DEL CURSO

Desarrollamos conocimientos y capacidades en matematica financiera
realizando el andlisis a través de operaciones financieras sobre el valor y la
rentabilidad de diferentes productos del mercado financiero, generando

actitudes de responsabilidad y autonomia econdmica,




Tema 1:

MATEMATICAS
FINANCIERAS

y N
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Actividad de inicio

Leamos el siguiente cuento del libro “El Hombre Que Calculaba” del autor Malba Tahan

Singular aventura acerca de 35 camellos que debian ser repartidos entre tres
arabes. Beremis Samir efectia una division que parecia imposible,
conformando plenamente a los tres querellantes.

La ganancia inesperada que obtuvimos con la transaccion.

Hacia pocas horas que viajdbamos sin interrupcion, cuando nos ocurrid una
aventura digna de ser referida, en la cual mi compafiero Beremis puso en practica,

con gran talento, sus habilidades de eximio algebrista.

Encontramos, cerca de una antigua posada medio abandonada, tres hombres que
discutian acaloradamente al lado de un lote de camellos. Furiosos se gritaban

improperios y deseaban plagas:

- iNo puede ser!

- jEsto es un robo!

- iNo acepto!

El inteligente Beremis traté de informarse de que se trataba.

- Somos hermanos —dijo el mas viejo- y recibimos, como herencia, esos 35
camellos. Segun la expresa voluntad de nuestro padre, debo yo recibir la mitad, mi

hermano Hamed Namir una tercera parte, y Harim, el mas joven, una novena parte.

No sabemos, sin embargo, como dividir de esa manera 35 camellos, y a cada
divisiébn que uno propone protestan los otros dos, pues la mitad de 35 es 17 y medio.

¢,Como hallar la tercera parte y la novena parte de 35, si tampoco son exactas las

divisiones?
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- Es muy simple —respondié el “Hombre que calculaba”-. Me encargaré de hacer con
justicia esa division si me permitis que junte a los 35 camellos de la herencia, este

hermoso animal que hasta aqui nos trajo en buena hora.
Traté en ese momento de intervenir en la conversacion:

- iNo puedo consentir semejante locura! ¢ Como podriamos dar término a nuestro

viaje si nos quedaramos sin nuestro camello?

- No te preocupes del resultado “bagdali” —replicé en voz baja Beremis-. Sé muy
bien lo que estoy haciendo. Dame tu camello y veras, al fin, a que conclusion quiero

llegar.

Fue tal la fe y la seguridad con que me habld, que no dudé mas y le entregué mi
hermoso “jamal”, que inmediatamente juntd con los 35 camellos que alli estaban

para ser repartidos entre los tres herederos.

- Voy, amigos mios —dijo dirigiéndose a los tres hermanos- a hacer una division

exacta de los camellos, que ahora son 36.
Y volviéndose al mas viejo de los hermanos, asi le hablé:

- Debias recibir, amigo mio, la mitad de 35, o0 sea 17 y medio. Recibiras en cambio
la mitad de 36, o sea, 18. Nada tienes que reclamar, pues es bien claro que sales

ganando con esta division.
Dirigiéndose al segundo heredero continud:

- Tu, Hamed Namir, debias recibir un tercio de 35, o sea, 11 camellos y pico. Vas a
recibir un tercio de 36, o sea 12. No podras protestar, porque también es evidente

gue ganas en el cambio.
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Y dijo, por fin, al mas joven:

- A ti, joven Harim Namir, que segun voluntad de tu padre debias recibir una novena
parte de 35, o sea, 3 camellos y parte de otro, te daré una novena parte de 36, es
decir, 4, y tu ganancia sera también evidente, por lo cual sélo te resta agradecerme

el resultado.
Luego continud diciendo:

- Por esta ventajosa division que ha favorecido a todos vosotros, tocaran 18
camellos al primero, 12 al segundo y 4 al tercero, lo que da un resultado (18 + 12 +
4) de 34 camellos. De los 36 camellos sobran, por lo tanto, dos. Uno pertenece,
como saben, a mi amigo el “bagdali” y el otro me toca a mi, por derecho, y por haber

resuelto a satisfaccion de todos, el dificil problema de la herencia

- jSois inteligente, extranjero! - exclamé el mas viejo de los tres hermanos-.

Aceptamos vuestro reparto en la seguridad de que fue hecho con justicia y equidad.

El astuto Beremis —el “Hombre que calculaba”’- tomé luego posesion de uno de los
mas hermosos “jamales” del grupo y me dijo, entregandome por la rienda el animal

que me pertenecia:

- Podras ahora, amigo, continuar tu viaje en tu manso y seguro camello. Tengo

ahora yo, uno solamente para mi.
Y continuamos nuestra jornada hacia Bagdad.
¢, Qué acciones matematicas realizamos cotidianamente?

Compartimos nuestra experiencia con nuestras compafieras y compafneros de

Curso.
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DEFINICION

Las matematicas financieras es la rama que se encarga del estudio de las
operaciones financieras y de las variaciones cuantificables del dinero en el

tiempo, donde una operacion financiera es un intercambio de capitales.

Comprenden operaciones en las cuales intervienen los siguientes

elementos:

[EAPITAL

e Busquemos los conceptos de los términos econdmicos antes descritos.
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Representados por:

) -FOLIVIANOS (Bs) —

| PORCENTAJE (%)

En consecuencia, podemos decir que la matemética financiera nos sirve para
entender el valor del dinero en el tiempo y es importante en la vida, debido a
que los ingresos y egresos de una persona nunca coinciden en el tiempo, por
lo tanto, estos flujos de efectivo deben planificarse cuidadosamente para la
toma de decisiones financieras permitiendo una adecuada asignacion de

recursos monetarios.

e Sidialogamos con los colegas de nuestra unidad educativa respecto al
nivel salarial de hace 20 afios y la comparamos con la actual,

comprenderemos el cambio dinamico del valor del dinero en el tiempo.
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La importancia del dinero en el tiempo

El valor del dinero en el tiempo es un concepto importante a tener en cuenta
porque el dinero puede ser invertido y crecer con el tiempo, es decir que
cambia de valor con el tiempo, en consecuencia, el dinero de hoy es
diferente al dinero de mafana. El concepto del valor del dinero en el tiempo

dio origen al interés.

Considerar el valor del dinero en el tiempo conlleva beneficios monetarios a
través del ahorro, bajo la premisa de que este dinero reservado para el futuro
puede generar ganancias, denominadas interés, la forma mas comun es
depositar los ahorros en Entidades de Intermediacion Financiera (EIF), como

por ejemplo en los bancos:

Un banco te paga un porcentaje por depositar tus ahorros,
en una cuenta corriente, cuenta de ahorros o un depdésito a
plazo fijo.

El porcentaje se denomina tasa de interés pasiva y el monto
de dinero pagado es el interés ganado.
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{ADQUIERE TU BONO BCB NAVIDENO!

Disponible hasta el
28 de febrero
P de 2023 e
6,50% 6,95%
{TU DINERO
CRECE SEGURO!

DISPONIBLE EN:

() 22 BANCO gl \LORES
3 CENTRAL DE
oum Diaconia Q. UNION.. UNION..

1.1. El capital financiero

El capital financiero, es la cantidad
de dinero que no ha sido gastada por
las personas y se encuentra en
calidad de ahorro. Posteriormente,
este es trasladado a un mercado
financiero, con la finalidad de obtener
rentas e intereses adicionales a través |
de tasas de interés activas o pasivas. |

La suma del capital financiero es

canalizada para impulsar la inversion

en diferentes actividades econdmicas.
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Tasas de interés

La tasa de interés, es el precio de dinero en el
tiempo. También es conocida como la renta
obtenida respecto al valor del capital invertido en
un periodo de tiempo. Usualmente expresada

en términos porcentuales éstas pueden

clasificarse por su aplicacion y por el cobro de

intereses.

Por su aplicacion:

e Tasa de interés activa: Es aquella tasa de interés que es cobrada por las
Entidades de Intermediacién Financiera (EIF) a los deudores de crédito por
el uso del capital, estas pueden ser: tasa de interés comercial, tasa de interés

hipotecario, tasa de interés de consumo, tasa de interés de la microempresa,
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e Tasade interés pasiva, Es aquella tasa de interés pagada por las EIF a los
depositantes por sus ahorros; estas pueden ser: tasa de interés de caja de
ahorros, tasa de interés de cuentas corrientes, tasa de interés de depdsitos

a plazo fijo entre otras.

Por el cobro de interés

e Tasade interés fija: Es aquella tasa de interés que no puede ser modificada
0 reajustada en ningln momento por ninguna de las partes, es decir estan

definidas en un contrato entre la EIF y el cliente.

e Tasade interés variable: Es aquella tasa de interés que puede ser ajustada
peribdicamente, estan contractualmente pactadas y definidas en un contrato

entre la EIF y el cliente.

Las tasas variables usualmente son pactadas a través de la Tasa de Referencia

tasa de interés que se suma a la tasa base en los préstamos con

10
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interés variable otorgados por las EIF, misma que les permite modular en su gestion

de resultados el costo de fondeo promedio vigente en el mercado.

El tiempo

El tiempo, es el nimero de unidades de periodicidad (dias, meses, afos,
trimestres, etc.) que transcurre entre el momento inicial y el final de una
operacion financiera. El dinero en el tiempo puede variar por distintas razones,

como por ejemplo:

IINFLACI()N

'TASAS DE INTERES

l DESARROLLO DEL SISTEMA FINANCIERO

Por lo tanto, analizar el dinero en el tiempo nos permite entender que:

e Bs100 el dia de hoy, es diferente a Bs100 del dia de mafana.
e Elvalor del dinero permite analizar distintas oportunidades.

e Existen riesgos financieros a la hora de invertir.

11
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1.2. Operacion financiera

Una operacion financiera es un instrumento que permite el intercambio temporal de
capitales financieros. Mediante la operacion financiera se realiza un intercambio de
dinero entre los sujetos que participan en la operacion. El uso de herramientas
matematicas en operaciones financieras permite cuantificar el capital a lo largo del

tiempo, en forma de capitalizacién o de descuento.

Capitalizacion Descuento

Es la accién de calcular el capital | Es la accién de calcular el capital
inicial a partir de un momento | final a partir de un momento
determinado “0” a un momento | posterior “n” a un momento anterior
posterior del tiempo “n”. del tiempo “0”.

Capital Capital Capital Capital

Inicial Final Inicial Final

C ) F c {om— F

0 n 0 n

Las operaciones financieras, estan compuestas por: el origen de la
operacion, el final de la operacion, la duracion de la operacion, el
acreedor, el deudor y las condiciones de la operacion (interés simple o

compuesto).

12
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Actividad de reflexion

En el marco de lo estudiado comprender que el ahorro de manera activa puede
generar intereses (ganancias) de acuerdo a la vision de diversas inversiones que
desarrollamos, pero para ello debemos comprender que:

INVESTIGAR ANTES
DE INVERTIR

INVERTIR EN INVERTIR, NO ES
INNOVACIONES APOSTAR

INVERTIR NO SOLO
EN NEGOCIOS, SINO CENTRARSE EN UN
TAMBIEN EN EL OBJETIVO

BIENESTAR DE UNO

13
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Actividades de concrecion

¢ Realicemos una lista de las inversiones econémicas que se dan cerca a

nuestro contexto educativo.

e ¢ De acuerdo a tu interés personal en qué invertirias tus ahorros para

generar mayor interés en el futuro?

14
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Tema 2:

INTERES SIMPLE
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Actividad de inicio

Leamos el siguiente cuento del libro “El Hombre Que Calculaba” del autor Malba Tahan

Leyenda sobre el juego de ajedrez, contada al califa de Bagdad, Al-Motacen
Billah, Emir de los Creyentes, por Beremis Samir, el “Hombre que
calculaba”.

Dificil sera descubrir, dada la vaguedad de los documentos antiguos, la época
exacta en que vivio y reind en la India un principe llamado ladava, duefio de la
provincia de Taligana. Seria injusto, sin embargo, ocultar que el nombre de ese
soberano es mencionado por varios historiadores hindues, como el de uno de los

monarcas mas generosos Yy ricos de su tiempo.

La guerra, con su cortejo inimitable de calamidades, amargé mucho la vida del rey
ladava, cambiando el ocio y el placer de que gozaba la realeza, en las mas
inquietantes tribulaciones. Fiel al deber que le imponia la Corona, de velar por la
tranquilidad de sus subditos, se vio el hombre bueno y generoso obligado a empufar
la espada para repeler, al frente de un pequefio ejército, un insdlito y brutal ataque

del aventurero Varangul, que se decia principe de Calian.

El choque violento de los dos rivales sembré de muertos los campos de Dacsina y
tind de sangre las aguas sagradas del rio Shandu. El rey ladava tenia —segun lo
gue revela la critica de los historiadores- singular aptitud militar; sereno, elaboré un
plan de batalla para impedir la invasion, y tan habil y afortunado fue al ejecutarlo,

que logré vencer y aniquilar por completo a los malintencionados perturbadores de

la paz de su reino.

16
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El triunfo sobre los fanaticos de Varangul le costd, desgraciadamente, grandes
sacrificios; muchos jévenes “quichatrias” pagaron con la vida la seguridad de un
trono para prestigio de una dinastia; y entre los muertos, con el pecho atravesado
por certera flecha, quedo6 en el campo de batalla el principe Adjamir, hijo del rey
ladava, quien patridticamente se sacrific6 en el momento culminante de la lucha,

para salvar la posicion que dio a los suyos la victoria final.

Terminada la cruenta campafa y asegurados los nuevos limites de su frontera,
regresé el rey a su suntuoso palacio de Andra, prohibiendo, sin embargo, las
ruidosas manifestaciones con que los hindues festejan sus victorias. Encerrado en
sus habitaciones, solo salia de ellas para atender a los ministros y sabios
brahmanes cuando algun grave problema nacional lo obligaba a decidir, como jefe

de Estado, en interés y para la felicidad de sus subditos.

Con el correr de los dias, en lugar de pagarse los recuerdos de la penosa campania,
mas se agravaban la angustia y la tristeza que, desde entonces, oprimian el corazon
del rey. ¢De qué le podrian servir, en verdad, los ricos palacios, los elefantes de
guerra, los tesoros inmensos, si ya no vivia a su lado aquel que fuera la razén de
su existencia? ¢Qué valor podrian tener, a los ojos de un padre inconsolable, las
riqguezas materiales que no borrarian nunca el recuerdo del hijo desaparecido? Los
pormenores de la batalla en que pereciera el principe Adjamir no abandonaban su

pensamiento.

El infeliz monarca pasaba largas horas trazando, sobre una gran caja de arena, las
diversas maniobras realizadas por las tropas durante el asalto. Un surco indicaba la
marcha de la infanteria; otro, paralelo, a su lado, mostraba el avance de los
elefantes de guerra; un poco mas abajo, representada en pequefios circulos,
dispuestos con simetria, se perfilaBa la temida caballeria, comandada por un viejo

‘radj”, que se decia bajo la proteccion de Tchandra la diosa de la Luna. Asi, por

medio de graficos, esbozaba el rey la colocacién de las tropas, estando las

enemigas desventajosamente colocadas, gracias a su estrategia, en el campo

17
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que se libro la batalla decisiva. Una vez completo el cuadro de los combatientes,
con todos los detalles que pudiera evocar, borraba el rey todo, y comenzaba otra
vez, como si sintiese placer en revivir los momentos de angustia y ansiedad

pasados.

A la hora temprana de la mafana, en que los brahmanes llegaban al palacio para la
lectura de los Vedas, ya se veia al rey trazando en la arena los planos de una batalla
que se reproducia indefinidamente. jDesgraciado monarca! —murmuraban los
sacerdotes, apenados-. Procede como un “sudra” a quien Dios privo del uso de la
razén. jS6lo Dhanoutara, poderosa y clemente, podra salvarlo! Y los brahmanes
elevaban oraciones, quemaban raices aroméaticas, implorando a la diosa clemente
y poderosa, eterna patrona de los enfermos, que amparase al soberano de Taligana.
Un dia, finalmente, fue informado el rey de que un joven brahméan —pobre y modesto-

solicitaba una audiencia que venia pidiendo desde hacia algun tiempo.

Como estuviese en ese momento en buena disposicion de animo, ordend el rey que

llevaran al desconocido a su presencia.

Conducido a la gran sala del trono, fue interpelado el brahméan, como lo exigia la
costumbre, por uno de los visires del rey. - ¢Quién eres, de donde vienes y que
deseas de aquel que, por la voluntad de Vichna, es rey y sefior de Taligana? - Mi
nombre —respondio el joven - es Lahur Sessa, y vengo de la aldea de Manir, que
esta a treinta dias de marcha de esta bella ciudad. Al recinto en que vivia llegé la
noticia de que nuestro bondadoso rey arrastraba los dias, en medio de profunda
tristeza, amargado por la ausencia del hijo que le robaba la guerra. Gran mal sera
para el pais, me dije, si nuestro querido soberano se encierra como un brahman
ciego dentro de su propio dolor. Pensé, pues, en inventar un juego que pudiera
distraerlo y abrir en su corazén las puertas a nuevas alegrias. Es ese insignificante

obsequio que deseo, en este momento, ofrecer a nuestro rey ladava.

18
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Como todos los grandes principios citados en las paginas de la historia, tenia el
soberano hindu el grave defecto de ser excesivamente curioso. Cuando le
informaron del objeto de que el joven bramén era portador, no pudo contener el

deseo de verlo y apreciarlo sin demora.

Lo que Sessa traia al rey ladava consistia en un gran tablero cuadrado, dividido en
sesenta y cuatro cuadraditos iguales; sobre ese tablero se colocaban dos
colecciones de piezas, que se distinguian unas de otras por el color, blancas y
negras, repitiendo simétricamente los motivos y subordinadas a reglas que

permitian de varios modos su movimiento.

Sessa explicdo con paciencia al rey, a los visires y cortesanos que rodeaban al
monarca, en qué consistia el juego, ensefiandoles las reglas esenciales: - Cada uno
de los jugadores dispone de ocho piezas pequeiiitas, llamadas peones.
Representan la infanteria que avanza sobre el enemigo para dispersarlo.
Secundando la accion de los peones vienen los elefantes de guerra, representados
por piezas mayores y mas poderosas; la caballeria, indispensable en el combate,
aparece, igualmente, en el juego, simbolizada por dos piezas que pueden saltar
como dos corceles, sobre las otras; y para intensificar el ataque, se incluyen —
representando a los guerreros nobles y de prestigio —los dos visires del rey. Otra
pieza, dotada de amplios movimientos, mas eficiente y poderosa que las demas,
representard el espiritu patriético del pueblo y sera llamada la reina. Completa la
colecciéon una pieza que aislada poco vale, pero que amparada por las otras se torna

muy fuerte: es el rey.

El rey ladava, interesado por las reglas del juego, no se cansaba de interrogar al
inventor:
- ¢ Y por qué la reina es mas fuerte y poderosa que el mismo rey?

- Es méas poderosa —argumentd Sessa- porque la reina representa, en el juego, el

patriotismo del pueblo. El poder mayor con que cuenta el rey reside, precisamente,

en la exaltacion civica de sus subditos. ¢ Como podria el rey resistir los ataques
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sus adversarios, si no contase con el espiritu de abnegacion y sacrificio de aquellos

gue lo rodean y velan por la integridad de la patria?

En pocas horas el monarca aprendio las reglas del juego, consiguiendo derrotar a

sus visires en partidas que se desenvolvian impecablemente sobre el tablero.

Sessa, de vez en cuando, intervenia respetuoso, para aclarar una duda o sugerir un
nuevo plan de ataque o de defensa. En determinado momento el rey hizo notar, con
gran sorpresa que la posicion de las piezas, por las combinaciones resultantes de
diversos lances, parecia reproducir exactamente la batalla de Dacsina. - Observad
—dijo el inteligente Brahman- que para conseguir la victoria es imprescindible el
sacrificio de este visir. E indicd precisamente la pieza que el rey ladava, en el

desarrollo del juego, pusiera gran empefio en defender y conservar.

El juicioso Sessa demostraba, de ese modo, que el sacrificio de un principe es a
veces impuesto como una fatalidad, para que de €l resulten la paz y la libertad de

un pueblo.

Al oir tales palabras, exclamé el rey ladava, sin ocultar su entusiasmo:

- No crei nunca que el ingenio humano pudiera producir maravillas como este juego,
tan interesante al par que instructivo. Moviendo esas simples piezas, aprendi que
un rey nada vale sin el auxilio y la dedicacion constante de sus subditos, y que, a
veces, el sacrificio de un simple pedn vale mas, para la victoria, que la pérdida de

una poderosa pieza.

Y, dirigiéndose al joven brahmén le dijo:
- Quiero recompensarle, amigo mio, por este maravilloso obsequio, que de tanto me
sirvié para aliviar viejas angustias. Pide, pues, lo que desees, para que yo pueda

demostrar, una vez mas, como soy de agradecido con aquellos que son dignos de

una recompensa.
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Las palabras con que el rey traducia su agradecimiento dejaron indiferente a Sessa.
Su fisonomia serena no traducia la menor emocion ni la més insignificante muestra
de alegria o sorpresa. Los visires miraban aténitos y asombrados su apatia ante un

ofrecimiento tan magnanimo.

- Rey todopoderoso —recrimind el joven con suavidad y altivez. No deseo, por el
presente que hoy os traje, otra recompensa que la satisfaccion de haber
proporcionado al sefior de Taligana un pasatiempo agradable para aligerar el peso
de las horas alargadas por agobiadora melancolia. Yo estoy, por lo tanto,

sobradamente recompensado, y toda otra paga seria excesiva.

Sonrié, desdefiosamente, el bondadoso soberano al oir aquella respuesta, que
reflejaba un desinterés tan raro entre los hindues. Y, no creyendo en la sinceridad
de las palabras de Sessa, insistio:

- Me causa asombro tanto desamor y desdén por las cosas materiales, joven. La
modestia, cuando es excesiva, es como el viento que apaga la antorcha, dejando al
viandante en las tinieblas de una noche interminable. Para que el hombre pueda
vencer los multiples obstaculos que le depara la vida, precisa tener el espiritu sujeto
a una ambicion que lo impulse hacia un ideal cualquiera. Exijo, por tanto, que
escojas sin demora, una recompensa digna de tu valioso regalo. ¢, Quieres una bolsa
llena de oro? ¢Deseas un arca llena de joyas? ¢ Pensaste en poseer un palacio?
¢Aspiras a la administracion de una provincia? Aguardo tu respuesta, ya que mi

palabra esta ligada a una promesa.

- No admitir vuestro ofrecimiento después de vuestras Ultimas palabras —respondio
Sessa-, mas que descortesia seria desobediencia al rey. Voy, pues, a aceptar por
el juego que inventé, una recompensa que corresponda a vuestra generosidad; no
deseo, sin embargo, ni oro, ni tierras, ni palacios. Deseo mi recompensa en granos

de trigo.

- ¢Granos de trigo? — Exclamé el rey, sin ocultar la sorpresa que le causara

semejante propuesta-. , Como podré pagarle con tan insignificante moneda?
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- Nada mas simple —aclar6 Sessa-. Dadme un grano de trigo por la primera casilla
del tablero, dos por la segunda, cuatro por la tercera, ocho por la cuarta y asi
duplicando sucesivamente hasta la sexagésima cuarta y ultima casilla del tablero.
Ruego a vos, rey generoso, que, de acuerdo con vuestra magnifica oferta, ordenéis

el pago en granos de trigo, y asi como te indiqué.

No solo el rey, sino los visires y venerables brahmanes, se rieron estrepitosamente
al oir la extrafia solicitud del joven. La falta de ambicion que se traducia en aquel
pedido era, en verdad, como para causar asombro aun al que menos apego tuviese
a las cosas materiales de la vida. jEl joven brahméan, que pudo obtener del rey un

palacio o una provincia, se conformaba con granos de trigo!

- Insensato —exclamé el rey-. ¢Do6nde aprendiste tan grande indiferencia por la
fortuna? La recompensa que me pides es ridicula. Bien sabes que en un pufiado de
trigo hay un nimero enorme de granos. Debes darte cuenta de que con dos o tres
medidas de trigo te pagaré holgadamente, conforme tu pedido, por las 64 casillas
del tablero. Has elegido una recompensa que no alcanzaria ni para distraer algunos
dias el hambre del ultimo “paria” de mi reino. En fin, ya que mi palabra fue

empefada, ordenaré que el pago se haga inmediatamente conforme a tu deseo.

Mando llamar el rey a los algebristas mas habiles de la Corte y les ordend calculasen

la porcién de trigo que Sessa pretendia.

Los sabios matematicos, al cabo de algunas horas de profundos estudios, volvieron
al salén para hacer conocer al rey el resultado completo de sus célculos.
Preguntandoles el rey, interrumpiendo el juego:

- ¢,Con cuantos granos de trigo podré cumplir, finalmente, con la promesa hecha al
joven Sessa?

- Rey magnanimo —declar6 el mas sabio de los gedmetras-: calculamos el nUmero

de granos de trigo que constituira la recompensa elegida por Sessa, y obtuvimos un

agnitud es inconcebible para la imaginacion humana.
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Hallamos en seguida, y con la mayor exactitud, a cuantas “ceiras” corresponderia
ese numero total de granos, y llegamos a la siguiente conclusion: la cantidad de
trigo que debe entregarse a Lahur Sessa equivale a una montafa que teniendo por
base la ciudad de Taligana, fuese 100 veces mas alta que el Himalaya. La India
entera, sembrados todos sus campos, y destruidas todas sus ciudades, no
produciria en un siglo la cantidad de trigo que, por vuestra promesa, debe
entregarse al joven Sessa.

¢, Como describir aqui la sorpresa y el asombro que esas palabras causaron al rey

ladava y a sus dignos visires? El soberano hindd se veia, por primera vez, en la
imposibilidad de cumplir una promesa.

Lahur Sessa —refiere la leyenda de la época-, como buen subdito, no quiso dejar
afligido a su soberano. Después de declarar publicamente que se desdecia del

pedido que formulara, se dirigio respetuosamente al monarca y prosiguio:

- Maldita, joh rey!, sobre la gran verdad que los brahmanes prudentes tantas veces
repiten: los hombres mas precavidos, eluden no solo la apariencia engafiosa de los
nameros sino también la falsa modestia de los ambiciosos. Infeliz de aquel que toma
sobre sus hombros los compromisos de honor por una deuda cuya magnitud no
puede valorar por sus propios medios. Mas previsor es el que mucho pondera y

poco promete.

Y después de ligera pausa, continué:
- Aprendemos menos con las lecciones de los brahmanes que con la experiencia
directa de la vida y de sus lecciones diarias, siempre desdefiadas. El hombre que
MAs vive, mas sujeto esta a las inquietudes morales, aunque no quiera. Hallase ora
triste, ora alegre; hoy vehemente, mafana indiferente; ya activo, ya indolente; la
compostura, la correccion, alternara con la liviandad. Sélo el verdadero sabio,
instruido en las reglas espirituales, se eleva por encima de esas vicisitudes, pasando
por sobre todas esas alternativas.
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Esas inesperadas y sabias palabras quedaron profundamente grabadas en el
espiritu del rey. Olvidando la montafia de trigo que sin querer prometiera al joven

brahman, lo nombro su primer ministro.

Y Lahur Sessa, distrayendo al rey con ingeniosas partidas de ajedrez y orientandolo
con sabios y prudentes consejos, presto los mas sefialados servicios a su pueblo y
a su pais, para mayor seguridad del trono y mayor gloria de su patria.

Encantado qued¢ el califa Al-Motacen cuando Beremis termind la singular historia
del juego de ajedrez. Llamo al jefe de sus escribas y ordené que la leyenda de Sessa
fuese escrita en hojas especiales de pergamino y conservada en hermoso cofre de

plata (...)

e (Qué ensefianzas nos deja el texto literario leido?

INTERES SIMPLE

Capitalizacion - composicion

Bs+i
| .
0 Afios
Hoy i= intereses=5% F
C Monto
Valor presente Valor futuro
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La capitalizacion simple o interés simple es una operacion financiera en la que los
intereses no se acumulan al capital, es decir que el capital permanece constante
en el tiempo. El interés simple se calcula para pagos o cobros sobre el capital,

dispuesto inicialmente en todos los periodos considerados.

FOormulas basicas

El interés simple en matematicas financieras es el cobrado o pagado por el capital
dispuesto inicialmente en un determinado periodo de tiempo. El interés simple tiene

las siguientes caracteristicas:

Los intereses no son productivos, no son capaces de producir mas intereses
a lo largo de la duracién de la operacién.

El interés es menor al capital y el capital permanece constante.

La formula del interés simple es:

F=C*x(1+ix*n)
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Otras formulas:

I=C+ixn
C = F
14 nxi
=261
t=alc
_1 F 1]
"=ilc

Donde:

F: Capital final es el importe monetario obtenido al final del periodo, es decir la

sumatoria del capital inicial e interés monetario obtenido.
C: Capital inicial es el importe monetario ahorrado o requerido.

n: Periodo de tiempo es el intervalo de tiempo en el que se efectiviza la operacion

(dias, meses, trimestres, etc.).
i: Es la tasa de interés en términos porcentuales.

I: Beneficio o interés monetario.
Ejemplo practico 1
Si una persona deposita Bs100 en una institucion financiera y ésta paga una

tasa de interés simple de 5% por cada afio, entonces el calculo del beneficio
para 2 afios sera de la siguiente manera:
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~ N

Bs100 Bs+i
| .
0 2 Afos(tiempo)
Hoy i=intereses=5% F
C Monto
Valor presente Valor futuro
Solucion:
Datos:
Ahorro = Bs100 (C)
Tasa de interés = 5% (i)
Periodo = 2afos (n)

Formulas a utilizar:
I=Cxi*n

Beneficio o interés = Ahorro * tasas de interés* periodos

Reemplazando valores:
Beneficio = 100 * 0,05 * 2 = 10

Entonces, después de dos afios la persona recibird un beneficio o interés

monetario de Bs10, por lo tanto, el banco le devolvera Bs110 (Bs100 del
ahorro, mas Bs10 del beneficio).

Ejemplo préactico 2

Una persona debe pagar Bs100 por una deuda, dentro de 5 afios a una tasa
de interés simple del 2% anual. ¢ Cual fue el capital inicial?
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Solucion:

Datos:

Deuda = Bs100 (F)
Tasa de interés = 2% (i)
Periodo = b5 afios (n)

Formulas a utilizar:

F
C=a+or
Reemplazando
100
~(1+0,02)5
C =90,57

Entonces el capital inicial fue de Bs90, 57; el interés al 2% por 5 afios es de
Bs9,09; por lo tanto, la persona devolvera al cabo de cinco afios Bs100
(Bs90,91 del capital inicial, mas Bs9, 09 del interés).

Ejemplo practico 3

Una persona gand Bs4.000 con un capital de Bs3.000 al cabo de 4afios.
¢, Cual fue la tasa de interés anual?

Datos
Capital inicial = Bs3.000 (C)
Capital final = Bs4.000 (F)
Periodo = 4 afos (n)
Formulas a utilizar:
1
. [Fn .
= [l
Reemplazando:
4000
3000
i=17,46%
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Entonces la tasa de interés fue de 7,46 %, el capital final es de Bs4.000 (Bs3.000
del capital inicial, mas Bs1.000 del interés).

Ejemplo préactico 4

¢,Cuanto tiempo debe esperar una persona, si presté Bs5.000 a un amigoy
esté le devolvera Bs5.500 a una tasa de interés del 2% anual?

Datos:
Capital inicial = Bs5.000 Capital (C)
Capital final = Bs 5.500 Capital final (F)

Tasa de interés = 2% (i)

Férmulas a utilizar:
F
n = log [E] /log(1 + i)

5500
n = log [m] /log(1+0.02)

n=>5

Entonces la persona debe esperar 5 afios para recibir Bs5.500 (Bs5.000 del
capital inicial, mas Bs500 del interés).

Ejemplo practico 5

Una persona pide prestado a una entidad financiera Bs100 a devolver dentro de 9
meses, el interés que cobra la entidad financiera es el 12% anual. Se pide calcular

el importe de intereses a pagar.
Solucion:

Datos:
Capital inicial =Bs100 (C)
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Tasa de interés =12% anual (i)

Periodo =9 meses (n)

Se utiliza la siguiente férmula:

I=C*i*T

Nota: Tanto el interés porcentual como el tiempo deben estar en la misma unidad
de medida.

Por lo tanto, para homogenizar ambas variables convertimos el interés en meses o
la duracion en afios. En este caso convertimos los meses en afios.

n = 9 meses para convertir en afios t=9/12.

Reemplazando:

Interés = 100« 0,12 * 112
El interés monetario que tendra que pagar por los 9 meses del préstamo es Bs 9.

Ejemplo practico 6

Una clienta recibi6é una carta de su Banco en la que la ofrecen de invertir sus ahorros
en una caja de ahorros. Esta cuenta ofrece un interés simple semestral del 5% a un
plazo de dos afios, la clienta cuenta con Bs100 en sus ahorros. ¢ Cuanto le pagaré
el banco por intereses dentro de dos afios si invierte hoy Bs100 en esta cuenta?

Solucioén
Datos

Tasa de interés = 5% (i)

Capital ini = Bs100 (C)
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Periodo = 2 afos (n)

Formula a utilizar:
I=C*i*T
Podemos convertir el interés en afios o el tiempo en semestres, en este caso

convertimos el tiempo en semestres.

Homogeneizar 0,05 semestral con la duracion de la inversion, 2 afios. Como dos
afos son 4 semestres, en esta operacion diremos que t=4.

Reemplazando:

Interés = 100 = 0,05 * 4 = Bs20

El banco pagara por los Bs100 invertidos en una cuenta de ahorros a un plazo de
2 afios un total de Bs20 por concepto de intereses.

Ejemplo préactico 7

Una persona tiene que hacer frente a un pago de Bs6.000 dentro de 10 meses, la
persona desea saber cuanto tendra que invertir hoy si cancela un interés del 6%
anual.

Datos:

Capital final = Bs6.000 (F)
Tasa de interés = 6% anual (i)
Tiempo =10 meses (n)
Capital inicial =7

Se trata de descontar del valor futuro Bs 6000.

Férmula:

F

C=—7—
1+i*n)
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Reemplazamos:

6000

(1+0.06 (%))

6000
C =

1.05

C=5714,29

La persona tendria que invertir Bs5.714,29 el dia hoy para tener Bs6.000 dentro
de 10 meses a una tasa de interés de 6%.

Actividad de reflexion

Analicemos como el interés simple esta presente en nuestras vidas cotidianas.

El interés simple es una herramienta que es utilizada en el ambito financiero a gran
escala y también, puedes usarlo para medir los beneficios de algo mas simple, como
un préstamo.

O también en situaciones como cuando ahorramos, invertimos dinero, prestamos
dinero 0 nos prestamos, nos ofrecen un descuento, calculamos el precio de un
alquiler, compramos un articulo a crédito, tienes un negocio y quisieras saber cual
seria su valor si queremos venderlo.

Actividades de concrecidn

Realicemos una propuesta de inversion con 4 propuestas de tasa de interés, capital
inicial y periodo; con base en tasas que tienen algunas EIF de tu contexto educativo.
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Actividad de inicio

Los sectores econOmicos mas atractivos para la inversion en Bolivia son la joyeria,
agroindustria, el sector energético, el sector financiero, el sector manufacturero,

telecomunicaciones, transportes y turismo.

INTERES COMPUESTO

Formulas basicas

El interés compuesto es aquel que se va sumando al capital y sobre el que se van
generando nuevos intereses, es decir los intereses generados por un capital se
capitalizan periédicamente (se suman al capital), al ser ahora el capital mas grande
generan mayores intereses. Los intereses por lo tanto son capaces de generar
intereses mayores en el futuro una vez se hayan capitalizado, debido a que este
interés se acumula al capital en cada periodo de tiempo. El interés compuesto tiene
las siguientes caracteristicas:

I Aumenta en cada periodo. |

I Los intereses representan una suma variable creciente.
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$5513 $1628.89

ceEs 50

Iculadora-interes-compuesto |

S50

;| 2 3 e 10
ANOS DE LA INVERSION

En este caso hay mucha diferencia si los intereses se calculan anualmente,
mensualmente, trimestralmente, etc., ya que cuantas mas ocasiones se calcula el

beneficio, méas veces se agregara al capital inicial el interés producido.

La féormula es:

Para hallar el valor Futuro — Capital Final

F=Cx*(1+i)t
Otras formulas F
Valor Presente — Capital Inicial C= m
1
, ) Fin
Tasa de interés [ = l_l -1
C
I F
NUmero de periodos 09 [E]
t = -
log * (1 +1)

35




CARACTERIZACION DE LA ECONOMIA BOLIVIANA

Donde:
F: Capital final / Valor Futuro
C: Capital inicial / Valor Presenten: Periodo
i Tasa de interés
t: Tiempo

Ejemplo préactico 8

Una persona deposita Bs100 en una institucion financiera por dos afos y recibe
una tasa de interés del 5% por cada afio. ¢ Cuanto sera el beneficio para dos

anos?:

Datos

Ahorro =Bs100 (C)
Tasa de interés = 5% (i)
Periodo = 2 afos (n)

F=C+(1+1it
F =100 * (1 + 0.05)?
F =110.25

Para hallar el interés pagado por los dos afios
I=F—-C
[ =110.25-100

[ =10.25

Entonces, después de dos afios la persona recibira un beneficio de Bs10,25
por lo tanto, el banco le devolvera Bs110, 25 (Bs100 del depdsito, mas Bs10,25
del beneficio).
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Ejemplo practico 9

Una persona debe pagar Bs100 por una deuda dentro de 5 afios a una tasa de
interés del 2%. ¢ Cual fue el capital inicial?

Datos

Deuda = Bs100 (F)
Tasa de interés =2% (i)
Periodo = 5 afios (n)

Reemplazando:

F

=TT

. 100
~ (1+40,02)5

C =90,57

Entonces, el capital inicial fue de
Bs90,57, el interés es de Bs9,43, por lo
tanto la persona devolvera al cabo de
cinco afios Bs100 (Bs90,57 del capital
inicial, mas Bs9,43 del interés).
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Ejemplo practico 10

Una persona gand Bs4.000 con un capital de Bs3.000 al cabo de 4 afios.
¢, Cual fue la tasa de interés anual?

Datos
Capital inicial =Bs3.000 (C)
Capital final = Bs4.000 (F)
Periodo = 4 afos (n)
1
=[¢f
[ =|—| —
C
4, OOO .
[ = —
3.000
| = 7,46%

Entonces la tasa de interés fue de 7,46%, el capital final es de Bs4.000 (Bs3.000
del capital inicial, mas Bs1.000 del interés).
Ejemplo practico 11

¢, Cuanto tiempo debe esperar una persona si prestdé Bs5.000 a un amigoy esté
le devolvera Bs5.520,4 a una tasa de interés del 2%7?

Datos

Capital inicial = Bs 5000 (C)
Capital final = Bs 5520,4 (F)
Tasa de interés =2% (i)

38



Itinerarios Formativos para Maestras y Maestros

_ tog[g]
~log * (1 +1)

t

, [5.520,4
_ 99175000
log * (1+0,02)

t

t=5
Entonces, la persona debe esperar 5 afios, para recibir Bs5.520,4 (Bs5.000
del capital inicial, mas Bs520,4 del interés).
Ejemplo préactico 12

Una persona tiene depositado Bs40.000 en una cuenta de ahorros a una tasa de
interés de 1,75% anual. ¢ Cuanto tendra ahorrado en 10 afios?

Datos

Capital inicial = Bs40.000 (C)
Tasa de interés =1,75% (i)
Periodo =10 afios (n)

F=Cx(1+1i)t
F =40.000 = (1 4+ 0,0175)1°

F=7.577,78

Entonces, la persona al cabo de 10 afios, recibira Bs47.577,78 (Bs40.000 del
capital inicial, mas Bs7.577,78 del interés).
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Ejemplo practico 13

Una familia quiere ahorrar durante los préximos 7 afios para la educacion
universitaria de sus hijos la suma de Bs100.000, si actualmente cuentan con
Bs60.000. ¢, Cual es la tasa de interés que ayudara a cumplir sus objetivos?

Datos
Capital inicial = Bs60.000 (C)
Capital final = Bs100.000 (F)
Periodo =7 afios (n)
1
o L
o [C] -
1
o [100.00017
~ 160.000
1 =7,57%

Entonces, la familia para ahorrar Bs100.000 al cabo de 7 afios con un
capital inicial de Bs60.000 debe contar con una tasa de interés del 7,57%
anual.

Ejemplo practico 14

Si en el ejemplo anterior los pagos del beneficio o interés se realizan cada tres
meses, es decir de manera trimestral y este interés pasa a formar parte del dinero
depositado entonces el beneficio del ahorro debe ser calculado con una tasa de
interés compuesta.

Ahorro =100

Tasa de | = 4% anual capitalizable trimestralmente.
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Dinero entregadolal banco

e » Ahorro final
100 101,00 102,01 103,03 104,06
0 1 2 3 4
1,00 1,02 1,03
\
Interés ganados
3,05

Para el calculo anterior se usa la formula:
. t cxt
F=C(1+ix*x-)
C

Donde:

F = Ahorro final

C = Ahorro actual

i = Interés anual

t = Plazo en afios

¢ = Numero de veces de capitalizaciones en un afio

Reemplazando en la férmula nuestro ejemplo tenemos:

1
F = 100(1 + 0,04 )*"

Entonces: F=104,06

Como se podra ver con el interés simple por cada 100 depositado en el banco s

gana 4,00 y con el interés compuesto por cada 100 se gana 4,06 deg
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Ejemplo practico 15

Joaquin quiere tomar una maestria de aqui a un afo, esta maestria dura dos afios,
el costo por afio es de Bs30.000, suponemos que se paga al comienzo del curso.
¢, Qué capital deberia colocar hoy, en una cuenta de ahorros que le ofrece un interés

del 8%, capitalizable anualmente?

Datos
F1 =Bs30.000
F2 = Bs30.000
i= 8%
t= 2 afios
F F1 F2
= — T ,
1+ (1+10)?
Pagos maestria ->
30.000 30.000
g i —
Co
1 afo 2 afio
?”?
5777.78
30.000 30.000

F =
1 +008)! ' (1+008)?

F = 53.497,94
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Joaquin deberia colocar hoy un capital de Bs5.3497,94 en una cuenta de ahorros
que cancela un 8% capitalizable anualmente, este capital le permitird cubrir los dos
afnos de estudios.

Verificacion

Para realizar la verificacion de lo obtenido, calculamos a partir del capital inicial los

pagos requeridos por los préximos dos afos:

F1=C*(1+4+1)

F1 = 53.497,94 * (1 + 0.08)

F1=57.777,78

Al final del primer afio tendremos Bs57.777,78, este afio también debemos pagar el

primer pago de la maestria por Bs30.000, entonces tendremos:

F1=157.777,78 — 30.000
F1=27.777,78

Para el segundo afio la caja de ahorros queda en Bs27.777,78, entonces

tendremos:

F2=Cx(1+1)
F2 =27.777,78 = (1 + 0.08)

F2 =30.000

Como se podra ver para el segundo afio tendremos los Bs30.000 requeridos.
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1.1. Ejemplo practico 16

Si en el ejemplo anterior una segunda entidad financiera ofrece una tasa de interés

del 10% por una cuenta de ahorros entonces tendremos.
Datos

F1= Bs30.000

F2= Bs30.000

I =10%

t =2 afos

F1 F?2

=+ T aroe

. 30.000 . 30.000
~ (1+0.10)! " (1+0.10)2

F =52.066,12

Joaquin deberia colocar hoy un capital de Bs5.2066,12 en una cuenta de ahorros
gue cancela un 10% capitalizable anualmente, este capital le permitira cubrir los dos
afnos de estudios.

Entonces podemos decir:

- Cuanto mayor sea el tipo de interés utilizado para actualizar uno o varios

uno o varios capitales menores sera su valor actual.

- Cuanto menor sea el tipo de interés utilizado para actualizar uno o varios

capitales mayor sera su valor actual.
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Reflexionemos

El interés compuesto hace referencia al interés que va aportando a lo largo de los
afos la rentabilidad de la inversién inicial. Uno de los beneficios mas claros del

interés compuesto es que aumenta el patrimonio destinado a la inversion.

La inversion sin ahorro es imposible.

Orientaciones para el producto final

1. Sistematiza el desarrollo de las actividades de concrecion.
2. Presenta las evidencias de la concrecion en la practica pedagdgica.
3. Socializa la experiencia innovadora a partir de las actividades de concrecion.
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