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1. MATEMATICAS FINANCIERAS
1.1. Definicion

Las matematicas financieras, son el estudio del dinero en el tiempo.
Comprenden operaciones en las cuales intervienen las magnitudes,
de capital, de interés y de tiempo, representadas por bolivianos (Bs),

porcentajes (%) y periodos (dias, meses o afnos).
1.2. La importancia del dinero en el tiempo

Uno de los beneficios de ahorrar, es que este dinero reservado para el

futuro, puede generar ganancias mediante el interés.

La forma mas comun es:

* Depositar los ahorros en Entidades de Intermediacion Financiera

(EIF), como por ejemplo los bancos.

* Un banco te paga un porcentaje por depositar tus ahorros, en una

cuenta corriente, cuenta de ahorros o un depésito a plazo fijo.

* El porcentaje se denomina tasa de interés pasiva y el monto de

dinero pagado es el interés ganado.
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1.3. El capital financiero

El capital financiero, es la cantidad de dinero que no ha sido consumida
por las personas y se encuentra en calidad de ahorro. Posteriormente, este
es trasladado a un mercado financiero, con la finalidad de obtener rentas
e intereses adicionales. La suma del capital financiero es canalizada para

impulsar la inversion en diferentes actividades econdmicas.

La tasa de interés, es el precio de dinero en el tiempo, también es conocida
como la renta obtenida respecto al valor del capital invertido en un periodo de

tiempo.

‘ EDUCACION ECONOMICA Y FINANCIERA



_ BANCO CENTRAL DEBOLIVIA - ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

1.4. Tasas de interés

Tasa de interés activa, es cobrada por las
entidades de intermediacioén financiera a los CAPITAL

deudores del crédito.

Tasa de interés pasiva, es pagada por las
entidades de intermediacion financiera a los

depositantes por sus ahorros.

Tasade interés fija, se define en un contrato,
entre la entidad supervisada y el cliente, esta
no puede ser reajustada en ningun momento

por ninguna de las partes.

Tasadeinterésvariable,escontractualmente

pactada entre la entidad y el cliente, la misma

puede ser ajustada peridodicamente.
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1.5. El tiempo

El tiempo, es el numero de unidades de periodicidad (dias, meses, afos)
que transcurre entre el momento inicial y el final de una operacion finan-

ciera. El dinero en el tiempo puede variar por distintas razones, como por

ejemplo: =T S
N
* El contexto de cada pais. \
=]
* La inflacion. $ 2/ \'
* Las tasas de interés. & "
* El desarrollo del sistema financiero. 4

Por lo tanto, analizar el dinero en el tiempo nos permite entender que:

* Bs100 el dia de hoy, es diferente a Bs100
del dia de mafana.

| 4
"

« ElI valor del dinero permite analizar
distintas oportunidades.

+ Existen riesgos financieros a la hora de
invertir.
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1.6. Operacioén financiera

Una operacion financiera es toda accién aplicada a cuantificar el capital a lo

largo del tiempo, en forma de capitalizacién o de descuento.

Capitalizacion Descuento

Es la accion de calcular el capital | Es la accion de calcular el capital
inicial a partir de un momento | final a partir de un momento
determinado “0” a un momento | posterior “n” a un momento anterior
posterior del tiempo “n”. del tiempo “0”.

Capital Capital Capital Capital

Inicial Final Inicial Final

C ) c {am—

0 n 0 n

Las operaciones financieras, estan compuestas por: el origen de la
operacion, el final de la operacién, la duracién de la operacion, el

acreedor, el deudor y las condiciones de la operacion (interés simple o

compuesto).
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2. INTERES SIMPLE
2.1. Férmulas basicas
Elinterés simple en matematicas financieras,
es el cobrado por el capital prestado en un
determinado periodo de tiempo. El interés

simple tiene las siguientes caracteristicas:

* No se acumula al capital.

= /\ A dea
BS Primer afio BS e
C

* Elinterés es menor al capital y es constante. g /\ Youll'w
B Segundo afio BS

C C i i
-y Y
La férmula del interés simple es: CS foreerafo CS Ca Fa T

4 OTRAS FORMULAS )

) F
F=C+x(1+ix*n) ) C_—1+n*i
F: Capital final  1(F
C: Capital inicial — [E a 1]
n: Periodo de tiempo 1F
i: Tasa de interés "=7lc” ]
. J
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Ejemplo practico 1

Si una persona deposita Bs100 en una institucion financiera y ésta paga
una tasa de interés simple de 5% por cada afio, entonces el calculo del
beneficio para 2 afios sera de la siguiente manera:

Datos
Ahorro=Bs100 (C)
Tasa de interés = 5% (i)

Periodo=2 afos (n)

F=Cx(1+ixn)
F=100%*(1+0,05%2)
F =110

Beneficio o interés = Ahorro * tasa de interés * periodos
Beneficio =100 * 0,05 *2 =10

Entonces, después de dos afios la persona recibira un beneficio de
Bs10, por lo tanto, el banco le devolvera Bs110 (Bs100 del depdsito,
mas Bs10 del beneficio).
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Ejemplo practico 2

Una persona debe pagar Bs100 por una deuda, dentro de 5 afios a una
tasa de interés simple del 2% anual. ¢ Cual fue el capital inicial?

Datos
Deuda=Bs100 (F)
Tasa de interés = 2% (i)

Periodo=5 afos (n)

C = F )
T 14i*n
100
C =
1+002x5
C =90,91
\

Entonces el capital inicial fue de Bs90,91; el interés al 2% por 5 afios
es de Bs9,09; por lo tanto, la persona devolvera al cabo de cinco anos
Bs100 (Bs90,91 del capital inicial, mas Bs9,09 del interés).
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Ejemplo practico 3

Una persona gand Bs4.000 con un capital de Bs3.000 al cabo de 4
afos. ¢ Cual fue la tasa de interés anual?

Datos
Capital inicial=Bs3.000 (C)
Capital final=Bs4.000 (F)

Periodo= 4 afos (n)

. 1[F h
i= 1]

= [~
 1[4.000 ]
‘= %13.000

i =8,33%

Entonces la tasa de interés fue de 8,33%, el capital final es de Bs4.000
(Bs3.000 del capital inicial, mas Bs1.000 del interes).
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Ejemplo practico 4

¢, Cuanto tiempo debe esperar una persona, si prestd Bs5.000 a un
amigo y esté le devolvera Bs5.500 a una tasa de interés del 2% anual?

Datos
Capital inicial=Bs5.000 (C)
Capital final=Bs5.500 (F)

Tasa de interés= 2% (i)

N
C1[F 1]
=il

B 1 15.500 1]

=0 0z2!l5 000

N m=e )

Entonces la persona debe esperar 5 anos para recibir Bs5.500 (Bs5.000
del capital inicial, mas Bs500 del interés).
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3. INTERES COMPUESTO
3.1. Férmulas basicas
El interés compuesto en matematicas
financieras, implica el pago de intereses
acumulativo. Debido a que este interés
se acumula al capital en cada periodo de
tiempo. El interés compuesto tiene las

siguientes caracteristicas:

* Se acumula al Capital.

* Aumenta en cada periodo.

VY
BS Primer afio BS EJ

C1 C1

il
Be /\ N o
BS Segundo afio BS =

Cc2 (07] i2

V'Y W
BS Tercer aiio BS ',_’zsJ

C3 C3

Bs

Cc2

Bs

C3

Bs

C4

-

La formula es:

F=Cx(1+i"

F: Capital final / Valor Futuro

C: Capital inicial / Valor Presente

n: Periodo \_

OTRAS FORMULAS

. F
EEDE
1
~ [Fn ;
=l -

n = log [g] /log(1+ i)

J

i: Tasa de interés

EDUCACION ECONOMICA Y FINANCIERA

y .



_ BANCO CENTRAL DEBOLIVIA - ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

Ejemplo practico 5

Si una persona deposita Bs100 en una institucién financiera y paga una
tasa de interés del 5% por cada afio, entonces el calculo del beneficio
para dos afnos, sera de la siguiente manera:

Datos
Ahorro=Bs100 (C)
Tasa de interés = 5% (i)

Periodo= 2 afios (n)

4 A
F=Cx1+D"

F =100+ (1+0,05)>

F =110,25
N J

Entonces después de dos afos, la persona recibira un beneficio de
Bs10,25 por lo tanto, el banco le devolvera Bs110,25 (Bs100 del dep6si-
to, mas Bs10,25 del beneficio).
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Ejemplo practico 6

Una persona debe pagar Bs100 por una deuda dentro de 5 afios, a una
tasa de interés del 2%. ¢ Cual fue el capital inicial?

Datos
Deuda=Bs100 (F)
Tasa de interés = 2% (i)

Periodo=5 afos (n)

F

C=a+or

. 100
~ (140,02)5

C =90,57

Entonces el capital inicial fue de Bs90,57, el interés es de Bs9,43 por lo
tanto, la persona devolvera al cabo de cinco afos Bs100 (Bs90,57 del
capital inicial, mas Bs9,43 del interés).
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Ejemplo practico 7

Una persona gand Bs4.000 con un capital de Bs3.000 al cabo de 4
afos. ¢ Cual fue la tasa de interés anual?

Datos
Capital inicial=Bs3.000 (C)
Capital final=Bs4.000 (F)

Periodo=4 afos (n)

4 1 N\
P,
‘_H -

1
__[4.00011
'~ 13,000

i =7 46%

Entonces la tasa de interés fue de 7,46%, el capital final es de Bs4.000
(Bs3.000 del capital inicial, mas Bs1.000 del interes).
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Ejemplo practico 8

¢, Cuanto tiempo debe esperar una persona si presté Bs5.000 a un amigo
y esté le devolvera Bs5.520,4 a una tasa de interés del 2%7?

Datos
Capital inicial= Bs5.000 (C)
Capital final= Bs5.520,4 (F)

Tasa de interés= 2% (i)

F
n = log [E] /log(1 + i)

5.520,4
n= log [m] /log(l +0,02)

n=>5
I\ J

Entonces, la persona debe esperar 5 afios, para recibir Bs5.520,4
(Bs5.000 del capital inicial, mas Bs520,4 del interés).
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Ejemplo practico 9

Una persona tiene depositado Bs40.000 en una cuenta de ahorros a una
tasa de interés de 1,75% anual. s Cuanto tendra ahorrado en 10 afios?

Datos
Capital inicial= Bs40.000 (C)
Tasa de interés= 1,75% (i)

Periodo=10 afios (n)

s ™
F=Cx+(1+i)"

F =40.000* (1+0,0175)1°

F=47.577,78
N J

Entonces, la persona al cabo de 10 anos, recibira Bs47.577,78 (Bs40.000
del capital inicial, mas Bs7.577,78 del interés).
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Ejemplo practico 10

Una familia quiere ahorrar durante los proximos 7 anos para la educacion
universitaria de sus hijos la suma de Bs100.000, si actualmente cuentan
con Bs60.000. 4 Cual es la tasa de interés que ayudara a cumplir sus
objetivos?

Datos
Capital inicial= Bs60.000 (C)

Capital final= Bs100.000 (F)

Periodo= 7 afios (n) 4 1 \
. Fln 1
te [c] -
1
. [100. OOO]7
~ 160.000

Entonces, la familia para ahorrar Bs100.000 al cabo de 7 afios con
un capital inicial de Bs60.000 debe contar con una tasa de interés del

7,57% anual.
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